《特定要求—城市轨道交通车站设备》编制说明
本实施规则是针对城市轨道交通车站设备制定的新规则，目前该规则中仅包含站台门一种产品。整个文本的结构参考了已经发布的城市轨道交通装备产品认证第一批目录中产品的认证实施规则-特定要求。
[bookmark: _Hlk103785912]一、编制组成员情况、参与技术交流的相关单位和专家情况
本实施规则由北京鉴衡认证中心有限公司（以下简称鉴衡认证）负责起草编制，编制组主要成员包括王甲闯、纳明亮、李会南、李建成。
在编制的过程中，也邀请了站台门的行业企业共同参与，各企业根据行业情况及企业自身情况给予了很多宝贵意见，具体企业名单及参与的专家名单如下所示。
a) 同方科技股份有限公司     邱仁杰
b) 方大智创科技有限公司     刘毅
c) 重庆川仪速达机电有限公司 黄中全
d) 今创集团股份有限公司     李杰
e) 南京康尼机电股份有限公司 高迎春
二、编制过程概述（主要时间节点及对应期间开展的工作）
2022年3月下旬，在收到中国城市轨道交通协会《关于委托制修订<城市轨道交通装备产品认证实施规则>的函》之后，鉴衡认证组建了《城市轨道交通装备产品认证实施规则-特定要求-城市轨道交通车站设备》（以下简称《实施规则》）的编制小组，编制组成员为王甲闯、纳明亮、李会南、李建成。
2022年4月中旬，编制组完成了《实施规则》初稿。
2022年4月中旬至5月上中旬，鉴衡认证通过线上会议的方式，与相关制造商进行了多次技术交流，并对《实施规则》初稿进行了讨论。
2022年5月上旬，鉴衡认证组织内部技术专家进行讨论，形成了《实施规则》评审稿。
2022年5月17日，鉴衡认证邀请行业专家对鉴衡起草的《实施规则》进行评审，邀请的专家对《实施规则》的评审稿提出了诸多修改意见，意见以及回复情况详见第十五章专家评审意见。邀请专家如下。
a) 方少轩，城轨装备认证技术委员会   副主任
b) 龙育才，深圳市地铁集团有限公司   副总工程师
c) 王生华，上海地铁维护保障有限公司 总工程师
2022年6月-8月，在具备CURC认证资质的认证机构间进行意见征询，意见以及回复情况详见第十五章节。
2022年11月，《实施规则》根据专家意见及其他认证机构的修改意见整改后，再次向方少轩、龙育才、王生华三位专家进行了意见征询，专家意见及回复情况详见第十五章节。
三、产品目前的生产应用情况概述
站台门是一项集建筑、机械、材料、电子和信息等学科于一体的高科技产品，其主要作用是将站台和列车运行区域隔开，通过控制系统控制其自动开启。目前广泛应用于地铁和其他交通，其中地铁是最大的消费市场。
国内第一条安装地铁站台门的是广州地铁二号线，随后上海、深圳、天津、北京等城市的地铁也安装了站台门。目前，国内地铁线路基本都安装了站台门。
随着地铁站台门的普及，国内多家站台门生产企业逐渐打破了核心技术被国外几家企业垄断的局面，深圳方大集团于2006年4月率先研发出了具有自主知识产权的国产化站台门系统，并且于2010年3月与深圳地铁签订了一号线续建工程站台门系统的总承包合同，标志着我国的地铁站台门产业已经进入世界先进行列。目前，国内多家企业，如同方、方大、川仪速达、今创集团、南京康尼等，均已具备研发、生产站台门的能力。
四、推荐依据标准的适用性分析
目前了解到国内针对站台门的标准包括三个，如下所示：
a) GB/T 36284-2018《轨道交通站台门电气系统》
该标准规定了轨道交通站台门电气系统的系统组成及技术要求，未包含门机系统、承重机构、滑动门、应急门、固定门等部分要求。
b) CJJ 183-2012《城市轨道交通站台屏蔽门系统技术规范》
该规范适用于城市轨道交通工程新建、既有线路加装及更新改造站台门系统的设计、安装、验收、保养与维护。该规范还指出站台门工程样机测试试验应符合行业标准《城市轨道交通站台屏蔽门》CJ/T 236的规定。该规范更侧重于站台门系统的工程建设，并非针对站台门系统产品本身。
c) CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》
该标准适用于城市轨道交通站台门系统设计、制造、检测、验收、保养与维护。标准内容主要针对站台门系统产品本身，涵盖了电气系统、机械部件、原材料等部分的技术要求，并包含了站台门系统型式试验要求和试验方法。
该标准2022版本于2022年2月11日由住房和城乡建设部正式发布，于2022年5月2日生效。
标准起草单位包含了方大智创、深圳地铁集团、武汉地铁集团、西安地铁集团、广州地铁设计院、中铁第一勘察设计院、中铁二院工程集团、中国铁路设计集团、中铁第四勘察设计院、深圳市市政设计研究院、北京市轨道交通建设管理有限公司，涵盖了站台门企业、轨道交通业主、轨道交通设计方、轨道交通建设方，充分体现了标准编制单位的全面性。
综上所述，CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》是目前最新的站台门标准，标准内容比较全面，因此选用该标准作为站台门的认证依据标准。
五、是否纳入了相关产业政策要求，是怎样体现的
暂未查询到城市轨道交通站台门相关产业政策要求。
六、对认证模式选择的分析
本规则编写过程中，站台门认证模式选择为：型式试验+功能安全认证+初始工厂检查+获证后监督。型式试验的内容为产品抽样检验检测，功能安全认证的要求为：站台门系统或核心设备（门控器、中央控制盘）应满足安全完整性要求，安全完整性等级不应低于SIL2。
型式试验的内容为抽样检验检测，主要是考虑站台门产品本身复杂程度不高，国内应用多年，技术较为成熟。认证依据标准CJ/T 236最早于2006年发布，并于2022年2月对标准内容进行了修订，修订后的新标准内容较为全面和先进，覆盖了产品的相关技术要求，产品的性能通过产品抽样检验检测的方式就可以予以验证，因此不建议再进行设计鉴定和运行考核。
关于功能安全认证模式及安全完整性等级，主要考虑：
a) CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》第5.6.20 条全自动运行线路的站台门应符合的基本要求中明确指出：站台门应符合“故障-安全”原则，系统或核心设备（DCU、PSC）应满足安全完整性要求，安全完整性等级不应低于SIL2。
b) GB/T 36284-2018《轨道交通站台门电气系统》第7.5 条安全性中明确规定：电气系统中安全相关的功能宜满足SIL2级安全完整性等级的要求。另外，此处并未区分全自动运行线路和非全自动运行线路，即安全完整性等级的要求适用于全自动运行线路和非全自动运行线路。
c) 参与站台门认证实施规则技术交流的5家企业均表示自家产品均已取得SIL2级的功能安全证书，且无论是全自动运行线路和非全自动运行线路，在采购时，业主基本会要求站台门取得SIL2级的功能安全证书。
七、对认证单元划分的分析
CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》第4.1条分类中指出，站台门按结构形式可分为全高封闭式屏蔽门、全高非封闭式屏蔽门和半高屏蔽门。
半高站台门为非密闭式站台门，通常在高架地铁车站使用，CJJ 183-2012中规定半高站台门的所有门体高度不应小于1.2m。半高站台门滑动门通常采用下部支撑的固定方式。滑动门左门和右门各采用一套单独的驱动系统。由于结构特点、半高站台门1个滑动门单元需要两套驱动机构，两套锁紧机构。半高站台门在门体结构、驱动系统、控制系统等方面，与全高式站台门均有较大差异，故将半高站台门单独划分为一个认证单元。
全高封闭式站台门和全高非封闭式站台门的门体、驱动机构、控制系统基本一致，但上部结构、密封要求、应用场景均不同。如全高封闭式站台门，上部是封闭的，标准CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》中5.1.16明确规定：全高封闭式屏蔽门应满足气密性设计要求。
此外，除了两种站台门密封性要求不同之外，运用场景也有较大差异。全高封闭式站台门具有隔断区间隧道内气流与车站内空调环境之间的冷热气体交换的功能，能够达到节能的目的，适用于安装了空调系统的地下站台。而全高非封闭式站台门多用于没有空调系统的地下站台。基于以上原因，全高封闭式站台门和全高非封闭式站台门划分为不同的认证单元。
综上所述，将站台门划分为全高封闭式站台门、全高非封闭式站台门和半高站台门三个认证单元。
八、对风险类别划分的分析
根据CNCA-CURC-01：2019《城市轨道交通装备产品认证实施规则-通用要求》，产品风险类别按由高到低分为3类：
第1类风险  直接关系运营安全的产品，如道岔、通讯和信号系统部分产品、车辆整车、轮对等产品。
第2类风险  关系运营安全的一般产品，除确定为第1类和第3类风险外的其他产品。
第3类风险  不直接影响或不影响运营安全并且结构和技术相对简单的产品和成熟性较高的产品，如车厢座椅、扶手等。
站台门设置于站台边缘，将乘客候车区域列车运行区间相互隔离，并设置与列车门相对应、可多级控制开启与关闭的滑动门。站台门的功能失效，可能导致乘客跌落站台或乘客被夹而受伤甚至身亡，关系到运营安全。另外，乘客会进入列车与站台门之间的间隙（包括非门区），可能导致乘客跌落站台或乘客被拖拽而受伤甚至身亡。故根据以上划分原则，站台门风险等级为2级。
[bookmark: _Hlk103930761][bookmark: _Hlk103930293]九、关键零部件和材料清单、控制项目的确定过程及相关分析
本规则初稿编写时，主要依据CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》中5.3条，提出站台门的主要零部件和材料，控制项目均为规格型号和制造商 ，根据标准要求，提出了变更后需要的检测项目。具体如下表：
	产品名称/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	站台门
	承重机构
	基座
	制造商、规格型号、材料牌号
	结构强度测试
	

	
	
	立柱
	制造商、规格型号、材料牌号
	
	

	
	
	伸缩机构
	制造商、规格型号、材料牌号
	
	

	
	
	门槛
	制造商、规格型号、材料牌号
	
	

	
	顶箱/侧盒
	制造商、规格型号
	
	

	
	门
	骨架材料
	制造商、材料牌号
	
	

	
	
	胶条
	制造商、胶种
	
	

	
	
	玻璃
	主参数规格型号
	
	

	
	结构密封胶
	制造商、规格型号
	结构强度测试
	

	
	电机
	制造商、规格型号
	加速寿命测试
	

	
	丝杠螺旋副/同步齿形带
	制造商、规格型号
	
	

	
	锁紧机构
	制造商、规格型号
	功能测试、加速寿命测试
	

	
	中央控制盘
	制造商、规格型号
	功能测试、电磁兼容性
	

	
	就地控制盘
	制造商、规格型号
	
	

	
	门控器
	制造商、规格型号
	
	

	
	驱动电源
	制造商、规格型号
	功能测试、电磁兼容性
	

	
	控制电源
	制造商、规格型号
	
	



经过与各家企业沟通，内部评审及外部专家评审，对上述的关键零部件控制项等做了如下调整：
a) 承重机构因由几种型材构成，不再对其进行拆分，另外控制项目删除规格型号，保留制造商和材料牌号；
b) 顶箱/侧盒对结构强度无直接影响，控制意义不大，将其删除；
c) 滑动门、固定门、应急门、端头门、司机门（适用时）因均主要由骨架材料、胶条、玻璃等构成，故不再对这几种门进行整体控制，而是分别对骨架材料的制造商和材料牌号、胶条的制造商和胶种、玻璃的主参数规格型号进行控制；其中胶条变更后无需进行结构强度测试，需提交低烟、无卤、阻燃测试报告；
d) 锁紧机构、中央控制盘、就地控制盘、门控器对站台门疲劳寿命影响不大，故其变更后不再要求进行加速寿命测试；
e) 驱动电源、控制电源因存在集成到同一个电器柜中的情况，故不再进行拆分，合并为电源系统；
f) 其他部分均未作调整。
最终形成如下“关键零部件和材料清单”。
	[bookmark: _Toc192928813][bookmark: _Toc201388924]产品名称/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	城市轨道交通站台门
	承重机构
	制造商、材料牌号
	结构强度测试
	

	
	滑动门、应急门、固定门、端门、司机门（适用时）
	骨架材料
	制造商、材料牌号
	结构强度测试
	

	
	
	胶条
	制造商、胶种
	提交低烟、无卤、阻燃测试报告
	

	
	
	玻璃
	主参数规格型号
	结构强度测试
	

	
	结构密封胶
	制造商、规格型号
	结构强度测试
	

	
	电机
	制造商、规格型号
	加速寿命测试
	

	
	丝杠螺旋副/同步齿形带
	制造商、规格型号
	
	

	
	锁紧机构
	制造商、规格型号
	功能测试
	

	
	中央控制盘
	制造商、规格型号
	功能测试、电磁兼容性
	

	
	就地控制盘
	制造商、规格型号
	
	

	
	门控器
	制造商、规格型号
	
	

	
	电源系统
	制造商、规格型号
	功能测试、电磁兼容性
	


十、必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段的确定过程及相关分析
通过对站台门的组成、生产过程、产品过程检测及整体测试等进行分析，最后确定了必备的生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段，主要包括了型材的焊接、门体的粘接和装配、传动机构的装配以及相关的过程检测和站台门试验台等试验设备。
经过征询各家企业、鉴衡内部专家、行业专家意见，最终形成“站台门必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段”如下表所示。
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1
	组焊
	焊接设备
	4
	满足工艺要求
	可分包

	2
	门体粘接
	粘接设备
	1
	满足工艺要求
	可分包

	4
	组装
	门体装配生产线
	1
	满足工艺要求
	可分包

	
	
	传动机构装配生产线
	1
	满足工艺要求
	

	5
	试验
	手动开关门拉力计
	1
	满足测试要求
	

	
	
	障碍物探测试件
	1
	满足测试要求
	

	
	
	绝缘/耐压测试设备
	1
	满足测试要求
	

	
	
	接地电阻测试仪
	1
	满足测试要求
	

	
	
	张紧力测试仪
	1
	满足测试要求
	

	
	
	站台门试验台
	1
	满足测试要求
	

	
	
	镀层测厚仪
	1
	满足测试要求
	

	
	
	尺寸检测平台
	1
	满足测试要求
	

	注：
上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。


十一、检测项目的确定过程及相关分析
站台门认证依据的标准为CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》，该标准第7章和第8章明确了型式试验项目和出厂检验项目。考虑到CJ/T 236-2022中出厂检测项目均为针对部件进行的，缺少针对站台门系统的项目，故增加了功能测试和防夹力测试作为常规检测项目。站台门检测项目如下所示。
	序号
	检测项目
	检测类别
	型式检测
	常规检测
	备 注

	
	外观
	B
	
	√
	

	
	尺寸
	B
	
	√
	

	
	热浸锌厚度
	B
	
	√
	

	
	焊接质量
	A
	
	√
	

	
	皮带张紧力
	A
	
	√
	

	
	结构强度测试
	A
	√
	
	

	
	速度曲线测试
	A
	√
	
	

	
	加速寿命测试
	A
	√
	
	

	
	电磁兼容性
	A
	√
	
	

	
	动能测试
	A
	√
	
	

	
	功能测试
	A
	√
	√
	

	
	噪声测试
	A
	√
	
	

	
	防夹力测试
	A
	√
	√
	

	
	软件测试
	A
	√
	
	

	注：
1.“√”表示应进行的检测项目；
2.通常情况下，在获证后的第2次监督进行监督检测。


十二、部分环节是否存在已开展CCC 或其他国推认证的情况，采用了何种方式处理
经查询《强制性产品认证目录描述与界定表》和其他国推认证范围，站台门暂不涉及CCC或其他国推认证。
CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》第5.2.3条，明确要求钢化玻璃、夹层玻璃应满足CCC认证。对于确保认证产品满足该项要求，在本认证实施规则8.1“一般补充要求”中进行了明确：钢化玻璃、夹层玻璃应满足CCC认证。申证企业可通过提交CCC认证证书来满足该项要求。
十三、预估目前相关制造企业依据该规则通过认证的概率
根据本规则，初次认证主要涉及型式试验（产品抽样检验检测）、功能安全认证和初始工厂检查三部分工作。三部分通过概率分析如下：
1. 型式试验：各家企业均反馈，企业获得项目后，均需先制造工程样机，依据CJ/T 236-2022《城市轨道交通站台屏蔽门》进行型式试验，通过后才会开始批量生产，因此企业申请认证的产品通过型式试验的概率比较高；
2. 功能安全认证：本规则编写过程中参与交流的几家企业均反馈自家产品已获得SIL2级的功能安全证书，故通过功能安全认证的概率比较高；
3. 初始工厂检查：本规则编写过程中参与交流的几家企业均反馈已通过ISO 9001或ISO/TS 22163质量管理体系认证，具备完善的质量管理体系，故通过初始工厂检查的概率比较高；
综上所述，目前相关制造企业依据该规则通过认证的概率均较高。
十四、该规则与国际同类产品认证工作的差异分析
暂未了解到国际上站台门相关产品的认证要求。
十五、其他需要说明的情况
1、鉴衡组织专家评审会的意见
2022年5月17日，在北京鉴衡认证中心组织的专家评审会上，行业专家对站台门认证实施规则提出了若干修改意见，三位行业专家提出的主要意见及鉴衡采纳情况如下所示。
1） 关于产品名称
专家建议，产品名称由站台屏蔽门修改为站台门。主要理由：一是GB 50157-2013《地铁设计规范》中称为站台门；二是从字面意思理解，站台门更加合适，比如高架站台的站台门为半高的，并没有完全屏蔽，主要起到阻隔乘客进入轨道的作用。
本规则中采纳专家意见，已按照专家意见进行了修改。
2） 关于抽样方案
本规则6.1.2 抽样方案中，关于常规检测抽样基数，本规则初稿设定为1套，专家建议修改为2套，体现抽样的作用。
另外鉴于站台门的部件较多，在进行抽样时，需要抽取哪些关键部件进行检测也是一个企业较为关注的问题。会上征求专家意见，提出以下抽样原则：
a) 对关键部分进行抽样，主要包括滑动门、应急门、固定门、门机系统、中央控制盘、就地控制盘、电源系统。而端门、司机门、承重机构等不再抽样。端门、司机门检测时不做要求；
b) 对于非标滑动门和固定门，不再进行试验，用标准型号进行覆盖。
本规则中采纳专家意见，已按照专家意见进行了修改。
3） 关于附件2-1 站台门关键零部件和材料清单
本规则附件2-1站台门关键零部件和材料清单中：
a) 针对胶条制造商、胶种变更，本规则初稿中要求做结构强度测试，备注中写了“适用于滑动门”，专家表示胶条对站台门结构强度影响大不，另外胶条不仅仅适用于滑动门，建议要求企业提交低烟、无卤、阻燃测试报告即可，无需做结构强度测试，备注中也删除了“适用于滑动门”的表述。
b) 本规则初稿中，针对锁紧机构、中央控制盘、就地控制盘、门控器的变更后检测包括了加速寿命测试，专家表示这四种关键零部件与站台门疲劳寿命无必然联系，建议删除。
[bookmark: _Hlk103767026]本规则中采纳专家意见，已按照专家意见进行了修改。
4） 关于附件3-1 站台门必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
本规则初稿附件3-1 站台门必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段，在试验设备中包括了漆膜测厚仪、形状检测模板/坐标测量机、色差仪、光泽度仪，专家认为这些设备与产品性能关系不大，可以删除。
[bookmark: _Hlk103767137]本规则中采纳专家意见，已按照专家意见进行了修改。
5）关于附件4-1 城站台门检测项目
本规则初稿附件4-1 站台门检测项目中，将外观、尺寸和热浸锌厚度三个检测项目定义为A类，专家建议该三个项目调整为B类。
本规则中采纳了专家意见，已按照专家意见进行了修改，并对应修改6.1.5 检测结果判定。
2、协会组织认证机构征询的意见
2022年6月-8月，协会组织了《实施规则》认证机构意见征询工作，其中中铁检验认证中心对认证实施规则提出了若干意见，以及鉴衡意见回复详见下表。









	序号
	提出人
	章条编号
	意    见    内    容
	是否采纳
	鉴衡主要意见回复

	
	
	
	原文为
	建议修改为
	修改的理由和依据
	
	

	
	CRCC
	5
	规格型号：按企业实际产品型号+应提供的参数；
	规格型号：按企业实际产品型号+应提供的参数+版本（系统版本、软件版本、子系统软件版本）；
	站台门包括硬件、软件和系统集成，软件版本控制是产品一致性控制的重要因素。
	建议采纳
	已按照意见对规则进行了修改。

	
	CRCC
	5 4）
	
	相关安全评估证书和报告复印件（若已获得）。 
有关技术资料[认证产品的企业标准、引用标准、产品说明书、MTBF报告、产品软/ 硬件配置清单、配置（含变更）管理办法（含软硬件）、产品设计开发文件清单（含软硬件）、 软件开发流程图、按规定程序批准涉及产品一致性的硬件图纸、技术转让或授权证明（适用时）硬件配置图、生产工艺文件清单、安全证明文件、必要的工艺路线（流程）图、总装图、电气原理图、外购、外协及外委加工产品的供方名单等。
	根据规则中认证模式、认证申请必须具备的条件要求，在第5章应增加安全评估结果和相关技术资料要求。
	建议不采纳
	
该部分内容在CURC一批的认证实施规则中已统一确定，建议与其保持一致。

	
	CRCC
	附件2
	
	增加：子系统（中央控制盘、就地控制盘、门控器等）软件版本
	站台门包括硬件、软件和系统集成，软件版本控制是产品一致性控制的重要因素。
	采纳
	已按照意见对规则进行了修改。

	
	CRCC
	附件3
	
	增加：站台门仿真测试系统
	站台门系统是SIL2产品，完成的设计开发及集成测试应具备相应仿真测试手段。
	建议不采纳
	因存在站台门门控器等存在外部采购的情况。

	
	CRCC
	
	
	增加：城市轨道交通站台门系统技术人员要求
	站台门系统是SIL2产品，需具备一定数量的软件、硬件和安全产品研发经历的技术人员。
	建议不采纳
	关于人员要求， CURC一批规则中均未体现，建议与其保持一致。



3、鉴衡再次征询专家评意见
2022年11月，《实施规则》根据专家意见及其他认证机构的修改意见整改后，再次向方少轩、龙育才、王生华三位专家进行了意见征询，其中方少轩和王生华两位专家均同意《实施规则》的修改内容。龙育才专家提出以下意见，编制组对龙育才专家的意见进行了反馈，如下所示。
a) 关于规则格式
本规则6.1.1中，专家建议删除表中的单元名称（全高封闭式站台门、全高非封闭式站台门、半高站台门）一栏，与其他认证规则保持一致。
编制组解释该表格格式参考CURC认证第一批中车门的认证实施规则，站台门和车门单元划分形式类似，故不采纳专家意见。
b) 关于生产设备
本规则附件3中，鉴于一般站台门材料为玻璃，专家建议再次请确认是否需要“门体粘接设备”。
编制组解释该处门体粘接指玻璃与门框的粘接设备，非门板粘接设备，该设备属于不可或缺的设备，故不采纳该意见。
c) 关于检测设备
本规则附件4中，因站台门的传动除采用皮带传动的外，也有采用丝杠传动的，专家建议考虑增加丝杠传动机构的检测项目，并在其备注栏和第5项“皮带张紧力”的备注栏增加“适用时”。
编制组反馈已采纳专家意见，已按照专家意见进行修改。

