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城市轨道交通装备产品认证实施规则
特定要求－基于通信的列车运行控制系统（CBTC）

[bookmark: _Toc327445074][bookmark: _Toc504121095][bookmark: _Toc188423817][bookmark: _Toc327438580][bookmark: _Toc327437989][bookmark: _Toc327438548][bookmark: _Toc327445018][bookmark: _Toc523915485][bookmark: _Toc536691134]1  适用范围
本实施规则适用于城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）的产品认证。本规则应与《城市轨道交通装备产品认证实施规则 通用要求》结合使用。
[bookmark: _Toc523915486][bookmark: _Toc536691135][bookmark: _Toc497133993][bookmark: _Toc509944470][bookmark: _Toc500968043]2  认证模式
[bookmark: _Toc327437990][bookmark: _Toc327438581][bookmark: _Toc327445019][bookmark: _Toc504121096][bookmark: _Toc327438549][bookmark: _Toc327445075][bookmark: _Toc188423838]型式试验+功能安全认证+初始工厂检查+获证后监督。本规则中的型式试验的内容包括设计鉴定、产品抽样检验检测、运行考核。
CBTC、ATP、CI的安全完整性等级要求应满足SIL4级要求，ATO和ATS的安全完整性等级要求应满足SIL2级要求。
[bookmark: _Toc523915487][bookmark: _Toc536691136]3  认证单元划分及产品标准
1）按产品型式、用途等划分认证单元，具体认证单元划分和认证依据的产品标准详见附件1。
2）同一认证委托人、同一规格型号、不同地域生产场地生产的产品为不同的认证单元。
[bookmark: _Toc327438550][bookmark: _Toc327438582][bookmark: _Toc327445020][bookmark: _Toc327445076][bookmark: _Toc504121097][bookmark: _Toc523915488][bookmark: _Toc536691137]4  认证委托必须具备的条件
1）中华人民共和国境内认证委托人应持有具有法人资格或同等资格的《营业执照》，境外认证委托人应持有所在国家/地区法律法规规定的登记注册证明，经营范围覆盖委托认证的产品（简称“申证产品”，下同）。
2）管理体系应满足城市轨道交通装备产品认证工厂质量保证能力要求。
3）申证产品应具有合法技术来源。
4）符合法律法规要求。
[bookmark: _Toc362254470][bookmark: _Toc504121098][bookmark: _Toc350886874][bookmark: _Toc357499323][bookmark: _Toc447634750][bookmark: _Toc362255641][bookmark: _Toc319662395][bookmark: _Toc496705934][bookmark: _Toc385876610][bookmark: _Toc362170569][bookmark: _Toc361479949][bookmark: _Toc361642491][bookmark: _Toc495665021][bookmark: _Toc362014780][bookmark: _Toc523915489][bookmark: _Toc536691138]5  申请文件	
——同属一个认证单元的申证产品应提交产品认证申请书一份，其中：
产品类别：规则名称中的产品名称；
产品名称：认证单元名称；
规格型号：按企业实际产品型号+应提供的参数+版本（系统版本、子系统版本及其软硬件完整配置）；
认证适用标准或技术规范文件编号及名称：按附件1中的标准填写，可只写编号；
产品单元：按附件1中的单元填写，可只写编号。
——并随附以下文件各一份：
1）《营业执照》（含统一社会信用代码）或登记注册证明文件的复印件。
2）企业情况调查表（至少包含详细生产场所、必备的生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段、人员信息、工作时间、使用语言等）。
3）质量手册或等效文件（受控文本）及程序文件清单。
4）有关技术资料（申证产品的企业标准/产品技术条件、产品总图/电气原理图、适用时提供技术转让文件等）。
5）申请同一认证单元内各规格型号之间差异的技术说明。
6）申证产品技术来源合法性证明文件或申证产品无知识产权侵权行为声明。
7）申证产品需进行设计鉴定时，应提供产品的最终设计控制文件（如设计审查、评价、鉴定报告等）及实施设计鉴定的基准数据和材料。
8）申证产品初次申请认证时提交由轨道交通业主单位或认证机构出具的产品运行情况证明文件，内容包括使用项目或场所、使用数量、产品名称、规格型号、里程、时间、产品使用情况、故障处理情况等。
9）法律法规要求的其它资料。
[bookmark: _Toc523915490][bookmark: _Toc536691139]6  型式试验
[bookmark: _Toc536691140]6.1 设计鉴定要求
[bookmark: _Toc520467261][bookmark: _Toc523915491]6.1.1 设计鉴定依据
	序号
	产品名称
	标准或技术规范文件编号及名称

	1
	CBTC系统
	各厂家型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
GB/T 12758 城市轨道交通信号系统通用技术条件

	
	
	各厂家
互联互通型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
GB/T 12758 城市轨道交通信号系统通用技术条件
T/CAMET 04010 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范
T/CAMET 04011 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范

	2
	ATP子系统
	各厂家型号
	T/CAMET 04018.1 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第1部分：ATP子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	T/CAMET 04018.1城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第1部分：ATP子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04010.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第3部分：车载电子地图
T/CAMET 04011.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第1部分：应答器报文
T/CAMET 04011.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第2部分：CBTC系统车地连续通信协议
T/CAMET 04011.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第3部分：车载列车自动保护（ATP）/列车自动运行（ATO）系统与车辆的接口
T/CAMET 04011.4 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第4部分：区域控制器（ZC）间接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口
T/CAMET 04011.8 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第8部分：车载人机界面

	3
	ATO子系统
	各厂家型号
	T/CAMET 04018.2城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第2部分：ATO子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	T/CAMET 04018.2城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第2部分：ATO子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04010.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第3部分：车载电子地图
T/CAMET 04011.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第1部分：应答器报文
T/CAMET 04011.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第2部分：CBTC系统车地连续通信协议
T/CAMET 04011.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第3部分：车载列车自动保护（ATP）/列车自动运行（ATO）系统与车辆的接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口
T/CAMET 04011.8 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第8部分：车载人机界面

	4
	ATS子系统
	各厂家型号
	T/CAMET 04018.3城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第3部分：ATS子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	T/CAMET 04018.3城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第3部分：ATS子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04011.6 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第6部分：列车自动监控系统（ATS）间接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口

	5
	CI子系统
	各厂家型号
	T/CAMET 04018.4城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第4部分：CI子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	T/CAMET 04018.4城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第4部分：CI子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04011.5 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第5部分：计算机联锁（CI）间接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口


[bookmark: _Toc520466629][bookmark: _Toc520467263][bookmark: _Toc523915493]6.1.2 设计鉴定内容
对于需进行设计鉴定的产品，认证委托人初次申请认证时，应提交申证产品的设计图纸及技术文件等资料，认证机构可采用计算、比对分析、试验、文件审查等方式，对相关内容进行设计鉴定，以确定产品设计与所依据标准的符合性。
设计鉴定的内容包括但不限于系统架构、系统界面、详细设计和系统RAM等方面的符合性。
[bookmark: _Toc536691141]6.2 产品抽样检验检测要求
6.2.1 检测依据
	序号
	产品名称
	标准或技术规范文件编号及名称

	1
	CBTC系统
	各厂家型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
GB/T 12758 城市轨道交通信号系统通用技术条件

	
	
	各厂家
互联互通型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
GB/T 12758 城市轨道交通信号系统通用技术条件
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范

	2
	ATP子系统
	各厂家型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.1城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第1部分：ATP子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.1城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第1部分：ATP子系统
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范

	3
	ATO子系统
	各厂家型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.2城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第2部分：ATO子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.2城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第2部分：ATO子系统
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范

	4
	ATS子系统
	各厂家型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.3 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第3部分：ATS子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.3 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第3部分：ATS子系统
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范

	5
	CI子系统
	各厂家型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.4 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第4部分：CI子系统

	
	
	各厂家
互联互通型号
	CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04018.4 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第4部分：CI子系统
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范


6.2.2 抽样方案
产品抽样方案见表1。
表1  城市轨道交通CBTC系统认证产品质量检测抽样表
	项目

单元
	单元名称
	检测类别
	抽样基数（套）
	抽样数量（套）

	CBTC系统
	各厂家型号
	功能测试
	1
	1

	
	各厂家互联互通型号
	
	
	

	ATP子系统
	各厂家型号
	型式试验
	≥2
	1

	
	各厂家互联互通型号
	
	
	

	ATO子系统
	各厂家型号
	型式试验
	≥2
	1

	
	各厂家互联互通型号
	
	
	

	ATS子系统
	各厂家型号
	型式试验
	≥2
	1

	
	各厂家互联互通型号
	
	
	

	CI子系统
	各厂家型号
	型式试验
	≥2
	1

	
	各厂家互联互通型号
	
	
	

	抽样说明：
1.型式试验需要做完整的功能性测试，功能性测试需要企业提供必备的图样（如图纸、表图等）；
2.每个规格型号的产品抽取1套硬件产品；
3.企业需提供系统设备结构图、接口防护器件清单、产品合格证、系统完整软硬件配置清单；
4.电磁兼容性试验、雷电电磁脉冲防护试验需提供的技术文档：系统硬件配置图、受试设备正常工作状态说明、电磁兼容和雷电电磁脉冲防护关键配置说明；
5.所抽取的样品还应包括出厂合格证明书或质量保证书；
6.在用户处抽样时，不要求抽样基数；
7.CBTC系统只做功能测试，功能测试是在各子系统型式试验基础上完成。


6.2.3 抽样要求
6.2.3.1 抽样工作由认证机构或检测单位派人进行，须至少2名抽样人员。
6.2.3.2 在生产企业或用户处抽样。
6.2.3.3 样本应是合格且未经使用的产品。
6.2.3.4 样品应按要求包装后由生产企业/用户在规定的时间内寄、送至抽样人员指定的检测地点。
6.2.4 检测项目
城市轨道交通CBTC系统检验检测项目及检验检测类别划分，见附件4。
6.2.5 检测结果判定
CBTC信号系统认证单元的检测项目均为A类检测项点，所检测项点均合格则判定单元产品检测合格，否则判定为不合格。
[bookmark: _Toc533858930][bookmark: _Toc536691142]6.3 运行考核要求
初次申请认证时，申证产品或同单元产品应具有国内轨道交通运行考核经历，应持续运行考核不少于3个月。运行考核前应由轨道交通业主单位或认证机构与认证委托人确认《运行考核大纲》，运行考核时应见证考核过程，运行考核结束后出具符合本规则第5章第8）条要求的运行考核证明文件。
[bookmark: _Toc523915494][bookmark: _Toc536691143][bookmark: _Toc504121099]7  功能安全认证
参见《城市轨道交通装备产品认证实施规则 通用要求》功能安全认证要求。
[bookmark: _Toc523915495][bookmark: _Toc536691144]8  工厂质量保证能力补充要求
[bookmark: _Toc509944477][bookmark: _Toc523915496][bookmark: _Toc536691145]8.1 一般性补充要求
1）申证产品应持续符合认证标准或技术规范的要求，关键零部件和材料控制符合附件2的要求。
2）具备保证申证产品质量的过程能力，生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段满足附件3的要求。
3）具备保证申证产品人员资质和组织结构独立性的要求。
[bookmark: _Toc504121100]4）产品标准或技术规范文件规定的其它要求。
[bookmark: _Toc509944478][bookmark: _Toc497134001][bookmark: _Toc523915497][bookmark: _Toc536691146]8.2 文件及一致性补充要求
8.2.1 文件审查
受理企业的初次申请后，认证机构需组织技术人员进行文件审查，除通用要求明确文件以外，还应对产品说明书、产品软/硬件配置清单、配置（含变更）管理办法（含软硬件）、产品设计开发文件清单（含软硬件）、软件开发流程图、按规定程序批准涉及产品一致性的硬件图纸、技术转让或授权证明（适用时）硬件配置图、生产工艺文件清单、必要的工艺路线（流程）图、总装图、电气原理图以及安全证明文件等进行文件审查，如需企业提供详细的技术文档，应书面通知企业提供，文件审查后出具文件审查报告。
8.2.2 系统配置一致性检查
对企业提出申证产品的系统版本、系统软件版本和子系统软件版本进行一致性检查，核实现场检查内容、功能测试报告和安全评估报告，确认版本保持一致。系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服等相关系统变更，需要进行变更的安全评估，并由认证机构进行功能测试；系统应用控制功能变更、接口功能变更、一般功能变更和缺陷克服等变更应由企业执行内部安全评估流程和变更控制流程并报认证机构备案；其它数据变更、非安全功能变更及上述以外的其他非安全相关的变更等，由企业执行内部变更控制流程。
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[bookmark: _Toc504121106][bookmark: _Toc523915505][bookmark: _Toc536691147][bookmark: _Toc327445029][bookmark: _Toc327438560][bookmark: _Toc198994958][bookmark: _Toc327445085][bookmark: _Toc327438592]附件1 城市轨道交通CBTC系统认证单元划分及产品标准
	[bookmark: _Toc198994959][bookmark: _Toc327438593][bookmark: _Toc327445030][bookmark: _Toc327445086][bookmark: _Toc327438561]单元
	单元名称/规格型号
	应提供参数
	标准编号及名称
	风险类别

	1 
	CBTC系统
	各厂家型号
	系统版本、子系统版本及其软硬件完整配置
	GB/T 12758 城市轨道交通信号系统通用技术条件
CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
	1

	2 
	
	各厂家互联互通型号
	
	GB/T 12758 城市轨道交通信号系统通用技术条件
CJ/T 407 城市轨道交通基于通信的列车自动控制系统技术要求
T/CAMET 04010 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范
T/CAMET 04011 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范
	

	3 
	ATP子系统
	各厂家型号
	系统版本及软硬件完整配置
	T/CAMET 04018.1 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第1部分：ATP子系统
	1

	4 
	
	各厂家互联互通型号
	
	T/CAMET 04018.1 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第1部分：ATP子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04010.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第3部分：车载电子地图
T/CAMET 04011.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第1部分：应答器报文
T/CAMET 04011.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第2部分：CBTC系统车地连续通信协议
T/CAMET 04011.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第3部分：车载列车自动保护（ATP）/列车自动运行（ATO）系统与车辆的接口
T/CAMET 04011.4 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第4部分：区域控制器（ZC）间接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口
T/CAMET 04011.8 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第8部分：车载人机界面
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范
	

	5 
	ATO子系统
	各厂家型号
	系统版本及软硬件完整配置
	T/CAMET 04018.2 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第2部分：ATO子系统
	1

	6 
	
	各厂家互联互通型号
	
	T/CAMET 04018.2 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第2部分：ATO子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04010.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第3部分：车载电子地图
T/CAMET 04011.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第1部分：应答器报文
T/CAMET 04011.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第2部分：CBTC系统车地连续通信协议
T/CAMET 04011.3 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第3部分：车载列车自动保护（ATP）/列车自动运行（ATO）系统与车辆的接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口
T/CAMET 04011.8 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第8部分：车载人机界面
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范
	

	7 
	ATS子系统
	各厂家型号
	系统版本及软硬件完整配置
	T/CAMET 04018.3 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第3部分：ATS子系统
	1

	8 
	
	各厂家互联互通型号
	
	T/CAMET 04018.3 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第3部分：ATS子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04011.6 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第6部分：列车自动监控系统（ATS）间接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范
	

	9 
	CI子系统
	各厂家型号
	系统版本及软硬件完整配置
	T/CAMET 04018.4 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第4部分：CI子系统
	1

	10 
	
	各厂家互联互通型号
	
	T/CAMET 04018.4 城市轨道交通 CBTC信号系统规范 第4部分：CI子系统
T/CAMET 04010.1 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第1部分：系统总体要求
T/CAMET 04010.2 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通系统规范 第2部分：系统架构和功能分配
T/CAMET 04011.5 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第5部分：计算机联锁（CI）间接口
T/CAMET 04011.7 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通接口规范 第7部分：信号各子系统与维护支持子系统（MSS）间接口
T/CAMET 04012 城市轨道交通基于通信的列车运行控制系统（CBTC）互联互通测试规范
	

	注：
标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。




[bookmark: _Toc523915507][bookmark: _Toc536691148]附件2 城市轨道交通CBTC系统关键零部件和材料清单
	[bookmark: _Toc504121116][bookmark: _Toc327438597][bookmark: _Toc153623397][bookmark: _Toc198994962][bookmark: _Toc327445034][bookmark: _Toc327438565][bookmark: _Toc327445090][bookmark: _Toc188423842]产品名称/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目

	CBTC系统
	ATP子系统
	ATP子系统型号、版本、详细配置、制造商、城轨装备认证
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试，当发生硬件变更时，需要进行EMC和防雷等测试（适用时）。

	
	ATO子系统
	ATO子系统型号、版本、详细配置、制造商、城轨装备认证
	

	
	ATS子系统
	ATS子系统型号、版本、详细配置、制造商、城轨装备认证
	

	
	CI子系统
	CI子系统型号、版本、详细配置、制造商、城轨装备认证
	

	ATP
子系统
	软件
	ATP车载设备软件
	版本、详细配置
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试。

	
	
	ATP地面设备软件
	版本、详细配置
	

	
	硬件
	车载
	车载人机
交互界面
	型号、制造商
	

	
	
	
	系统平台
	型号、制造商、
详细配置
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试，当发生硬件变更时，需要进行EMC和防雷等测试（适用时）。

	
	
	
	接口滤波器（适用时）
	型号、制造商
	EMC

	
	
	
	应答器/信标
信息接收单元
	型号、制造商
	

	
	
	
	连接器
（适用时）
	型号、制造商
	EMC、振动

	
	
	地面
	系统平台
	型号、制造商、
详细配置
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试，当发生硬件变更时，需要进行EMC和防雷等测试（适用时）。

	
	
	
	主机电源
（适用时）
	
	

	
	
	
	机柜
	型号、制造商
	EMC

	
	
	
	断路器
（适用时）
	型号、制造商
	

	
	
	
	滤波器
（适用时）
	型号、制造商
	EMC、防雷

	
	
	
	浪涌保护器（适用时）
	型号、制造商
	EMC、防雷

	ATO
子系统
	软件
	ATO车载设备软件
	版本、详细配置
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试。

	
	硬件
	车载人机交互界面
	型号、制造商
	

	
	
	系统平台
	型号、制造商
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试，当发生硬件变更时，需要进行EMC和防雷等测试（适用时）。

	
	
	接口滤波器（适用时）
	型号、制造商
	EMC

	
	
	应答器/信标信息接收单元
	型号、制造商
	

	
	
	连接器（适用时）
	型号、制造商
	EMC、振动

	ATS
子系统
	软件
	应用软件
	型号、版本、
详细配置
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试。

	CI
子系统
	软件
	型号、版本、
详细配置
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试。

	
	硬件
	系统平台
	型号、版本、
详细配置
	系统安全平台变更、软件架构变更、安全核心部分的算法逻辑变更、较复杂的安全功能变更和重大安全功能缺陷克服，需要进行变更安全评估，并由认证机构进行功能测试，当发生硬件变更时，需要进行EMC和防雷等测试（适用时）。

	
	
	机柜
	型号、防护等级、
制造商
	EMC

	
	
	电源
	型号、制造商
	EMC、防雷

	
	
	浪涌保护器（适用时）
	型号、制造商
	EMC、防雷




[bookmark: _Toc504121120][bookmark: _Toc523915508][bookmark: _Toc536691149]附件3 城市轨道交通CBTC系统必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1
	系统及软件检测过程
	高精度万用表
	1
	精度：0.3%
	

	2
	
	多通道示波器
	1
	频率范围：0~500MHz
	

	3
	
	模拟仿真系统/模拟测试系统
	1
	出厂测试
	

	4
	
	信号发生器
	1
	0~50MHz
	

	5
	
	频率计
	1
	0~100MHz
	

	6
	生产过程
	三防处理线
	1
	
	可分包

	7
	
	清洗机
	1
	
	可分包

	8
	
	静电防护设施
	1
	
	可分包

	9
	
	ICT在线测试仪
	1
	
	可分包

	10
	
	电子装联线
	1
	防静电、环境控制
	可分包

	11
	
	电子高温运行室
	1
	控制点温度偏差±2℃
	可分包

	12
	
	元器件筛选设备
	1
	分立元件
	可分包

	13
	
	老化设备
	1
	
	可分包

	14
	
	元器件测试设备
	1
	
	可分包

	15
	
	元器件成型设备
	1
	
	可分包

	16
	硬件测试过程
	整机测试台及相关测试设备
	1
	满足出厂检验要求并能模拟现场运用环境
	可分包

	17
	硬件检测过程
	单板测试台
	1
	
	可分包

	18
	
	自动光学检测仪
	1
	
	可分包

	19
	
	X射线检测仪
	1
	
	可分包

	20
	
	静电测试仪
	1
	
	可分包

	21
	
	数字存储示波器
	1
	
	可分包

	22
	
	耐压测试仪
	1
	
	可分包

	23
	
	绝缘测试仪
	1
	
	可分包

	注：
1.上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求；
2.对分包的生产过程进行质量保证能力确认；
3.CBTC集成商、不涉及硬件板卡生产的ATS子系统集成商可不具备生产过程、硬件检测过程设备。




[bookmark: _Toc504121131][bookmark: _Toc523915509][bookmark: _Toc536691150][bookmark: _Toc327445038][bookmark: _Toc327438569][bookmark: _Toc327445094][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Toc327438601][bookmark: OLE_LINK4]附件4 城市轨道交通CBTC系统检测项目
	序号
	检测项目
	检测类别
	型式
检测
	常规检测
	适用单元
	备注

	1 
	系统功能（含功能、性能和接口）
	A
	√
	√
	全部
	

	2 
	常温性能
	A
	√
	√
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI、ATS
	

	3 
	工作环境温度范围试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI、ATS
	

	4 
	低温试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI
	

	5 
	高温试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI
	

	6 
	恒定湿热试验
	A
	√
	
	ATP地面、CI、ATS
	

	7 
	交变湿热试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载
	

	8 
	电磁兼容试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI、ATS
	

	9 
	雷电电磁脉冲防护试验
	A
	√
	
	ATP地面、CI、ATS
	

	10 
	振动冲击试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI、ATS
	

	11 
	防护等级试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI、ATS
	

	12 
	低气压试验
	A
	√
	
	ATP（ATO）车载、ATP地面、CI、ATS
	

	13 
	绝缘耐压
	A
	√
	
	CI
	

	14 
	绝缘电阻
	A
	√
	
	CI
	

	15 
	尺寸检查
	A
	√
	√
	CI
	

	16 
	外观检查
	A
	√
	√
	CI
	

	注：
1.初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行硬件抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2.监督时从企业1年内开通的所有设备中随机抽取软件进行功能性测试，对涉及安全相关指标的检测项目进行抽样检测；
3.通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测。也可与扩项、变更的硬件抽样检测结合进行；
4.如果企业已在同一认证机构申请ATP、ATO、ATS和CI产品装备认证，则CBTC产品检测检验不需重复2-16项。
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