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[bookmark: 5__申请文件][bookmark: _Toc29864]城市轨道交通装备产品认证实施规则特定要求－城市轨道交通牵引供电系统

1 [bookmark: _bookmark0][bookmark: _Toc23414]适用范围
[bookmark: 1__适用范围]本规则适用于城市轨道交通牵引供电系统的产品认证，其中包括零部件：110kV主变压器、牵引整流变压器、牵引整流器、直流开关柜、排流柜、单向导通装置、交流35kV开关柜、直流电缆产品。本规则应与《城市轨道交通装备产品认证实施规则 通用要求》结合使用。
2 [bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc2109]认证模式
型式试验+初始工厂检查+获证后监督。本规则中产品的型式试验内容为产品抽样检验检测。
3 [bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc10498]认证单元划分及产品标准
1） 按产品型式、用途等划分认证单元，具体认证单元划分和认证依据的产品标准详见附件1。
2） 同一认证委托人，同一规格型号、不同地域生产场地生产的产品为不同的认证单元。
4 [bookmark: _bookmark3][bookmark: _Toc12636]认证申请必须具备的条件
1） 中华人民共和国境内认证委托人应持有具有法人资格或同等资格的《营业执照》，境外认证委托人应持有所在国家/地区法律法规规定的登记注册证明，经营范围覆盖申请认证的产品（简称“申证产品”，下同）。
2） 管理体系应满足城市轨道交通装备产品认证工厂质量保证能力要求。
3） 申证产品应具有合法技术来源。
4） 符合法律法规要求。
5 [bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc30845]申请文件
——同属一个认证单元的申证产品应提交产品认证申请书一份，其中： 产品类别：规则名称中的产品名称；
产品名称：认证单元名称；
规格型号：按企业实际产品型号+应提供的参数；
认证适用标准或技术规范文件编号及名称：按附件 1 中的标准填写，可只写编号；
产品单元：按附件 1 中的单元填写，可只写编号。
——并随附以下文件各一份：
1） 《营业执照》（含统一社会信用代码）或登记注册证明文件的复印件。
2） 企业情况调查表（至少包含详细生产场所、必备的生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段、工作时间、使用语言等）。
3） 质量手册或等效文件（受控文本）及程序文件清单。
4） 有关技术资料（申证产品的企业标准/产品技术条件、装配图/电气原理图、适用时提供技术转让文件等）。
5） 申请同一认证单元内各规格型号之间差异的技术说明。
6） 申证产品技术来源合法性证明文件或申证产品无知识产权侵权行为声明。
7） 法律法规要求的其它资料。
8） 110kV主变压器、牵引整流变压器初次认证时需认证委托人提交代表型号产品的特殊试验报告（报告中应至少包含对应产品标准所要求的特殊试验项点），认证抽样检测可不再进行该项试验，复评时不再提交。
9） 交流35kV开关柜初次认证时需认证委托人提交关键零部件--断路器的CTI试验报告，认证抽样检测可不再进行该项试验；复评时不再提交。
6 [bookmark: _bookmark5][bookmark: _Toc25079]型式试验
6.1 [bookmark: _bookmark6]产品抽样检验检测要求
6.1.1 检测依据

	序号
	产品名称
	[bookmark: 6.1_产品抽样检验检测要求][bookmark: 6__型式试验]标准或技术规范文件编号及名称

	1
	110kV主变压器
	GB/T 1094.1 电力变压器 第1部分：总则
GB/T 6451 油浸式电力变压器技术参数和要求
GB 20052 电力变压器能效限定值及能效等级

	2
	牵引整流变压器
	JB/T 10693 城市轨道交通用干式牵引整流变压器
CJ/T 370 城市轨道交通直流牵引供电整流机组技术条件
GB/T 35553 城市轨道交通机电设备节能要求

	3
	牵引整流器
	GB/T 3859.1 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-1部分：基本要求规范
CJ/T 370 城市轨道交通直流牵引供电整流机组技术条件

	4
	直流开关柜
	GB/T 25890.6 轨道交通 地面装置 直流开关设备 第 6 部分：直流成套开关设备

	5
	排流柜
	GB/T 25890.6 轨道交通 地面装置 直流开关设备 第 6 部分：直流成套开关设备
GB/T 3859.1 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-1部分：基本要求规范

	6
	单向导通装置
	GB/T 25890.6 轨道交通 地面装置 直流开关设备 第 6 部分：直流成套开关设备
GB/T 3859.1 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-1部分：基本要求规范

	7
	交流35kV开关柜
	GB/T 3906 3.6kV～40.5kV 交流金属封闭开关设备和控制设备

	8
	直流电缆
	GB/T 28429 轨道交通 1500V 及以下直流牵引电力电缆及附件



6.1.2 抽样方案
产品抽样方案见表 1。

表 1	城市轨道交通牵引供电系统认证产品质量检测抽样表

	序号
	产品名称
	单元名称
	抽样基数
	抽样数量

	
	
	
	型式检测
	常规检测
	型式检测
	常规检测

	1
	110kV主变压器
	110kV三相叠铁心油浸式有载调压电力变压器
	2台
	2台
	1
	1

	
	
	110kV三相卷铁心油浸式有载调压电力变压器
	2台
	2台
	1
	1

	2
	牵引整流变压器
	10kV牵引整流干式变压器
	2台
	2台
	1
	1

	
	
	35kV牵引整流干式变压器
	2台
	2台
	1
	1

	3
	牵引整流器
	750V 牵引整流器
	2台
	2台
	1
	1

	
	
	1500V 牵引整流器
	2台
	2台
	1
	1

	4
	直流开关柜
	750V 直流开关柜
	2台
	2台
	1
	1

	
	
	1500V 直流开关柜
	2台
	2台
	1
	1

	5
	排流柜
	750V排流柜
	2台
	2台
	1
	1

	
	
	1500V排流柜
	2台
	2台
	1
	1

	6
	单向导通装置
	750V单向导通装置
	2台
	2台
	1
	1

	
	
	1500V单向导通装置
	2台
	2台
	1
	1

	7
	交流35kV开关柜
	气体绝缘介质交流金属封闭开关柜
	2台
	2台
	1
	1

	8
	直流电缆
	直流牵引电力电缆
	1盘（连续长度≥200m）
	1盘（连续长度≥200m）
	30m+成束A类阻燃试验样品长度
	10m

	备注
	1. 直流电缆阻燃试验样品长度根据截面和外径长度确定；
2. 对于不同规格型号的直流电缆，抽取最具代表性型号的样品进行型式试验；其余规格型号产品根据不同产品特性，进行差异检测。


初次认证时，各单元应抽取有代表性的规格按附件4进行型式检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，各单元应抽取有代表性的规格按附件4常规检测项目进行监督检测。
在用户处抽样时，不要求抽样基数。
6.1.3 抽样要求
6.1.1.1 抽样工作由认证机构或检测单位派人进行，须至少2名抽样人员。
6.1.1.2 在生产企业或用户处抽样。
6.1.1.3 样本应是合格且未经使用的产品。
6.1.1.4 样品应按要求包装后由生产企业/用户在规定的时间内寄、送至抽样人员指定的检测地点。
6.1.4 检测项目
城市轨道交通牵引供电系统检测项目及检测类别划分，见附件 4。
6.1.5 检测结果判定
城市轨道交通牵引供电系统各单元检测结果的判定，见表 2。
[bookmark: 7__工厂质量保证能力补充要求]表 2 城市轨道交通牵引供电系统产品质量检测结果合格判定表

	序号
	产品名称
	单元名称
	型式检测
	常规检测
	综合判定

	
	
	
	A 类项点
[n；Ac，Re]
	B 类项点
[n；Ac，Re]
	A 类项点
[n；Ac，Re]
	B 类项点
[n；Ac，Re]
	型式检测
[n；Ac，Re]
	常规检测
[n；Ac，Re]

	1
	110kV主变压器
	110kV三相叠铁心油浸式有载调压电力变压器
	[25；0，1]
	/
	[20；0，1]
	/
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	
	
	110kV三相卷铁心油浸式有载调压电力变压器
	[25；0，1]
	/
	[20；0，1]
	/
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	2
	牵引整流变压器
	10kV牵引整流干式变压器
	[11；0，1]
	/
	[8；0，1]
	/
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	
	
	35kV牵引整流干式变压器
	[11；0，1]
	/
	[8；0，1]
	/
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	3
	牵引整流器
	750V 牵引整流器
	[21；0，1]
	[1；0，1]
	[9；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	
	
	1500V 牵引整流器
	[21；0，1]
	[1；0，1]
	[9；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	4
	直流开关柜
	750V 直流开关柜
	[10；0，1]
	/
	[6；0， 1]
	/
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	
	
	1500V 直流开关柜
	[10；0，1]
	/
	[6；0，1]
	/
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	5
	排流柜
	750V排流柜
	[10；0，1]
	[1；0，1]
	[5；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	
	
	1500V排流柜
	[10；0，1]
	[1；0，1]
	[5；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	6
	单向导通装置
	750V单向导通装置
	[11；0，1]
	[1；0，1]
	[6；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	
	
	1500V单向导通装置
	[11；0，1]
	[1；0，1]
	[6；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	7
	交流35kV开关柜
	气体绝缘介质交流金属封闭开关柜
	[19；0，1]
	/
	[7；0，1]
	/
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	8
	直流电缆
	750V直流牵引电力电缆
	[30；0，1]
	[6；1，2]
	[7；0，1]
	[6；1，2]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	
	
	1500V直流牵引电力电缆
	[30；0，1]
	[6；1，2]
	[7；0，1]
	[6；1，2]
	[1；0，1]
	[1；0，1]

	备注
	n 在单个样本类别判定中表示 A 类（或 B 类）项点数，在综合判定时表示样本数； Ac 表示合格判定数；
Re 表示不合格判定数。


7 [bookmark: _bookmark7][bookmark: _Toc2723]工厂质量保证能力补充要求
1） 申证产品应持续符合认证标准或技术规范的要求，关键零部件和材料控制符合附件 2 的要求。
2） 具备保证申证产品质量的过程能力，生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段满足附件 3 的要求。
3） 产品标准或技术规范文件规定的其他要求。


 (
1
)
[bookmark: 附件1_城市轨道交通牵引传动系统认证单元划分及产品标准][bookmark: _Toc15426]附件 1 城市轨道交通牵引供电系统认证单元划分及产品标准
[bookmark: _Toc21422]附件 1-1 110kV主变压器认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	110kV 三相叠铁心油浸式有载调压电力变压器
	产品标称
规格型号
	GB 1094.1 电力变压器 第1部分：总则
GB/T 6451 油浸式电力变压器技术参数和要求
GB 20052 电力变压器能效限定值及能效等级
	2

	2
	110kV 三相卷铁心油浸式有载调压电力变压器
	
	
	

	注：标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。



[bookmark: _Toc15102]附件 1-2 牵引整流变压器认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	10kV 牵引整流干式变压器
	产品标称
规格型号

	JB/T 10693 城市轨道交通用干式牵引整流变压器
CJ/T 370 城市轨道交通直流牵引供电整流机组技术条件
GB/T 35553 城市轨道交通机电设备节能要求
	2

	2
	35kV 牵引整流干式变压器
	
	
	

	注：标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。



[bookmark: _Toc9479]附件 1-3 牵引整流器认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	750V 牵引整流器
	产品标称
规格型号

	GB/T 3859.1 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-1部分：基本要求规范
CJ/T 370 城市轨道交通直流牵引供电整流机组技术条件
	2

	2
	1500V 牵引整流器
	
	
	

	注：标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。



[bookmark: _Toc19697]附件 1-4 直流开关柜认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	750V 直流开关柜
	产品标称
规格型号
	GB/T 25890.6 轨道交通 地面装置 直流开关设备 第 6 部分：直流成套开关设备
	2

	2
	1500V 直流开关柜
	
	
	

	注：标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。


[bookmark: 附件1-1牵引逆变器认证单元及产品标准][bookmark: _Toc14160][bookmark: _Toc102133671]
[bookmark: _Toc4434]附件 1-5 排流柜认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	750V排流柜
	产品标称
规格型号
	GB/T 25890.6 轨道交通 地面装置 直流开关设备 第6部分:直流成套开关设备
GB/T 3859.1 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-1部分：基本要求规范
	2

	2
	1500V排流柜
	
	
	

	注：标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。



[bookmark: _Toc1347]附件 1-6 单向导通装置认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	750V单向导通装置
	产品标称
规格型号
	GB/T 25890.6 轨道交通 地面装置 直流开关设备 第6部分:直流成套开关设备
GB/T 3859.1 半导体变流器通用要求和电网换相变流器 第1-1部分：基本要求规范
	2

	2
	1500V单向导通装置
	
	
	

	注：标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。



[bookmark: _Toc17891]附件 1-7 交流35kV开关柜认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	气体绝缘介质交流金属封闭开关柜
	产品标称
规格型号*
	GB/T 3906 3.6kV～40.5kV 交流金属封闭开关设备和控制设备
	2

	注：
1. 标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。
2. “*”指JB/T 8754标准中规定的全型号。
3. 认证委托人在认证申请时需明确气箱内绝缘介质类型。



[bookmark: _Toc20377]附件 1-8 直流电缆认证单元及产品标准
	单元
	单元名称
	规格型号
	标准或技术规范文件编号及名称
	风险
类别

	1
	直流牵引电力电缆
	产品标称
规格型号
	GB/T 28429 轨道交通 1500V 及以下直流牵引电力电缆及附件
	2

	注：标准一经修订，企业应当自标准实施之日起按新标准组织生产，并按认证变更要求实施认证。


[bookmark: _Toc11495]附件 2 城市轨道交通牵引供电系统关键零部件和材料清单
[bookmark: _Toc19998]附件 2-1 110kV主变压器关键零部件和材料清单
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	[bookmark: 附件2-1牵引逆变器关键零部件和材料清单]变更后需要
检测的项目
	备注

	110kV主变压器
	铁心
	制造商、规格型号
	空载损耗和空载电流测量、声级测定
	

	
	线圈
	制造商、规格型号
	匝数、直流电阻，并绕导线的间绝缘
	

	
	油箱
	制造商、规格型号
	密封性能、涂装质量
	

	
	绝缘介质
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	套管
	制造商、规格型号
	常规检测
	适用时



[bookmark: _Toc1474]附件 2-2 牵引整流变压器关键零部件和材料清单-
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注


	牵引整流变压器
	线圈
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	铁心
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	树脂
	制造商、规格型号
	常规检测
	



[bookmark: _Toc30952][bookmark: _Toc21721]附件 2-3 牵引整流器关键零部件和材料清单
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	牵引整流器
	箱体
	制造商、规格型号
	IP防护等级
	

	
	二极管
	制造商、规格型号
	常规检测、温升试验
	

	
	快速熔断器
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	电容器
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	负载电阻
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	控制单元
	制造商、规格型号、软件版本号
	常规检测、电磁兼容
	

	
	电源模块
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	注：软件版本号 X.YZ 中 X 变化时需提交变更申请。



[bookmark: _Toc19827]附件 2-4 直流开关柜关键零部件和材料清单
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	直流开关柜
	直流快速断路器
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	直流隔离开关
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	避雷器
	制造商、规格型号
	常规检测
	适用时

	
	触头
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	控制保护单元
	制造商、规格型号、软件版本号
	常规检测
	

	
	母排
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	注：软件版本号 X.YZ 中 X 变化时需提交变更申请。



[bookmark: _Toc4430]附件 2-5 排流柜关键零部件和材料清单
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	排流柜
	箱体
	制造商、规格型号
	防护等级
	

	
	绝缘栅双极型晶体管（IGBT）
	制造商、规格型号
	常规检测
	适用时

	
	二极管
	制造商、规格型号
	常规检测、温升试验
	

	
	控制单元
	制造商、规格型号、软件版本号
	常规检测、电磁兼容试验
	

	
	熔断器
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	支路开关
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	注：软件版本号 X.YZ 中 X 变化时需提交变更申请。



[bookmark: _Toc24314]附件 2-6 单向导通装置关键零部件和材料清单
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	单向导通装置
	箱体
	制造商、规格型号
	IP防护等级
环境适应性试验
	

	
	晶闸管
	制造商、规格型号
	常规检测
	适用时

	
	二极管
	制造商、规格型号
	常规检测、温升试验、短时电流耐受试验
	

	
	控制单元
	制造商、规格型号、软件版本号
	常规检测、电磁兼容试验
	

	
	熔断器
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	
	隔离开关
	制造商、规格型号
	常规检测
	

	注：软件版本号 X.YZ 中 X 变化时需提交变更申请。



[bookmark: _Toc13768][bookmark: _Toc20782]附件 2-7 交流35kV开关柜关键零部件和材料清单
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	交流35kV开关柜
	断路器
	制造商、规格型号
	常规检测、温升试验、短时耐受电流和峰值耐受电流试验、关合和开断能力试验、内部电弧试验（适用时）、断路器CTI试验报告
	

	
	三工位开关
	制造商、规格型号
	常规检测、温升试验、短时耐受电流和峰值耐受电流试验、关合和开断能力试验、内部电弧试验（适用时）
	

	
	电流互感器
	制造商、规格型号
	常规检测、温升试验、短时耐受电流和峰值耐受电流试验
	

	
	主母线
	制造商、规格型号
	常规检测、温升试验、短时耐受电流和峰值耐受电流试验
	



[bookmark: _Toc13336]附件 2-8 直流电缆关键零部件和材料清单
	产品名称
/单元
	零部件和材料名称
	控制项目
	变更后需要
检测的项目
	备注

	直流电缆
	导体材料
	制造商、牌号
	常规检测
	

	
	绝缘材料
	制造商、牌号
	与绝缘材料相关的检测项目
	

	
	内护套
	制造商、牌号
	与成品特性相关的检测项目
	

	
	外护套材料
	制造商、牌号
	与护套材料相关的检测项目
	



[bookmark: _Toc15675]附件 3 城市轨道交通牵引供电系统必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
[bookmark: _Toc12511]附件 3-1 110kV主变压器必备设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	产品设计开发平台
	1
	满足产品设计开发要求
	

	2 
	
	线圈绕线机
	1
	满足线圈绕线工艺要求
	适用时

	3 
	
	卷铁心线圈绕线机
	1
	满足卷铁心线圈绕线工艺要求
	适用时

	4 
	
	干燥罐
	1
	满足线圈烘燥工艺要求
	

	5 
	
	变压器装配架
	1
	满足变压器装配工艺要求
	

	6 
	
	真空泵
	1
	满足真空注油工艺要求
	

	7 
	
	滤油机
	1
	满足滤油工艺要求
	

	8 
	试验
	绝缘电阻测试仪
	1
	满足检测要求
	

	9 
	
	介质损耗测试仪
	1
	满足检测要求
	

	10 
	
	变比测试仪
	1
	满足检测要求
	

	11 
	
	直流电阻测试仪
	1
	满足检测要求
	

	12 
	
	功率分析仪
	1
	满足检测要求
	

	13 
	
	工频耐压试验装置
	1
	满足检测要求
	

	14 
	
	局部放电测试仪
	1
	满足检测要求
	

	15 
	
	冲击电压测量系统
	1
	满足检测要求
	

	16 
	
	气相色谱仪
	1
	满足检测要求
	

	17 
	
	油介电强度测试仪
	1
	满足检测要求
	

	18 
	
	微水测试仪
	1
	满足检测要求
	

	19 
	
	绝缘油介损及电阻率测试仪
	1
	满足检测要求
	

	20 
	
	有载分接开关测试仪
	1
	满足检测要求
	

	21 
	
	多路温度测试系统
	1
	满足检测要求
	

	22 
	
	绕组变形分析仪
	1
	满足检测要求
	

	23 
	
	绝缘油耐压测试仪
	1
	满足检测要求
	

	24 
	
	声级计
	1
	满足检测要求
	

	25 
	
	热像仪
	1
	满足检测要求
	

	注：上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。



[bookmark: _Toc31423]附件 3-2 牵引整流变压器必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	产品设计开发平台
	1
	满足产品设计开发要求
	

	2 
	
	（线绕）绕线机
	1
	满足线圈绕线工艺要求
	

	3 
	
	（箔绕）绕线机
	1
	满足线圈绕制工艺要求
	

	4 
	
	固化炉
	1
	满足线圈固化工艺要求
	

	5 
	
	真空浇注设备
	1
	满足线圈浇注工艺要求
	浇注式线圈用

	6 
	
	真空浸漆设备
	1
	满足线圈浸漆工艺要求
	敞开式线圈用

	7 
	试验 
	绝缘电阻测试仪
	1
	满足检测要求
	

	8 
	
	变比测试仪
	1
	满足检测要求
	

	9 
	
	直流电阻测试仪
	1
	满足检测要求
	

	10 
	
	工频耐压试验装置
	1
	满足检测要求
	

	11 
	
	功率分析仪
	1
	满足检测要求
	

	12 
	
	局部放电测试仪
	1
	满足检测要求
	

	注：上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。



[bookmark: _Toc30953]


附件 3-3 牵引整流器必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	产品设计开发平台
	1
	满足设计开发要求
	

	2 
	
	力矩紧固工具
	1
	满足工艺要求
	

	3 
	
	光纤检查设备
	1
	满足工艺要求
	适用时

	4 
	
	线束制作工具
	1
	满足工艺要求
	

	5 
	试验
	整流器强电试验装置
	1
	满足检测要求
	

	6 
	
	组合试验装置
	1
	满足城市轨道交通牵引整流机组组合试验要求
	

	7 
	
	电压电流测量设备
	1
	满足检测要求
	

	8 
	
	绝缘耐压设备
	1
	满足检测要求
	

	9 
	
	红外测温仪
	1
	满足检测要求
	

	10 
	
	万用表
	1
	满足检测要求
	

	11 
	
	信号发生器
	1
	满足检测要求
	适用时

	12 
	
	直流电源
	1
	满足检测要求
	

	注：上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。可与上述设备名称不同，但应满足上述设备的功能性能要求。



[bookmark: _Toc19581]附件 3-4 直流开关柜必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	产品设计开发平台
	1
	满足产品设计开发要求
	

	2 
	
	力矩紧固工具
	1
	满足工艺要求
	

	3 
	
	线束制作工具
	1
	满足工艺要求
	

	4 
	试验
	直流开关试验装置
	1
	满足检测要求
	

	5 
	
	绝缘耐压设备
	1
	满足检测要求
	

	6 
	
	直流电阻测试仪
	1
	满足检测要求
	

	7 
	
	继电器保护仪
	1
	满足检测要求
	

	8 
	
	信号发生器
	1
	满足检测要求
	

	注：上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。


[bookmark: _Toc4951][bookmark: _Toc102133675]
[bookmark: _Toc822]
附件 3-5 排流柜必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	产品设计开发平台
	1
	满足设计开发要求
	

	2 
	
	力矩紧固工具
	1
	满足工艺要求
	

	3 
	
	光纤检查设备
	1
	满足工艺要求
	适用时

	4 
	
	线束制作工具
	1
	满足工艺要求
	

	5 
	
	IGBT导热硅脂涂抹装置
	1
	满足工艺要求
	适用时

	6 
	试验
	尺寸测量设备
	1
	满足检测要求
	

	7 
	
	绝缘电阻测试仪
	1
	满足检测要求
	

	8 
	
	工频耐压机
	1
	满足检测要求
	

	9 
	
	数字万用表
	1
	满足检测要求
	

	10 
	
	综合试验台
	1
	满足检测要求
	适用时

	11 
	
	示波器
	1
	满足检测要求
	

	注：上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。



[bookmark: _Toc14233]附件 3-6 单向导通装置必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	产品设计开发平台
	1
	满足设计开发要求
	

	2 
	
	力矩紧固工具
	1
	满足工艺要求
	

	3 
	
	光纤检查设备
	1
	满足工艺要求
	适用时

	4 
	
	线束制作工具
	1
	满足工艺要求
	

	5 
	试验
	尺寸测量设备
	1
	满足检测要求
	

	6 
	
	绝缘电阻测试仪
	1
	满足检测要求
	

	7 
	
	工频耐压机
	1
	满足检测要求
	

	8 
	
	数字万用表
	1
	满足检测要求
	

	9 
	
	钳形电流表
	1
	满足检测要求
	

	10 
	
	综合试验台
	1
	满足检测要求
	适用时

	注：上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。



[bookmark: _Toc2556]
附件 3-7 交流35kV开关柜必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	产品设计开发平台
	1
	满足产品设计开发要求
	

	2 
	
	洁净车间
	1
	洁净度符合100万级要求，洁净度、温湿度有实时环境监测和控制设备
	

	3 
	
	母线冲压机
	1
	满足工艺要求
	

	4 
	
	母线折弯机
	1
	满足工艺要求
	

	5 
	
	气体充放回收装置
	1
	满足工艺要求
	

	6 
	
	焊接装置
	1
	满足工艺要求
	气箱焊接

	7 
	
	力矩紧固工具
	1
	满足工艺要求
	

	8 
	试验
	耐电压测试设备
	1
	满足检测要求
	

	9 
	
	开关机械特性测试仪
	1
	满足检测要求
	

	10 
	
	检漏仪
	1
	满足检测要求
	

	11 
	
	局部放电检测设备
	1
	满足检测要求
	

	12 
	
	回路电阻的测量仪
	1
	满足检测要求
	

	13 
	
	气体组分分析仪
	1
	满足检测要求
	

	注：
上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。



[bookmark: _Toc6306]附件 3-8 直流电缆必备生产设备、工艺装备、计量器具和检测手段
	序号
	工艺类别
	设备名称
	数量
	设备能力或技术参数
	备注

	1 
	生产
	拉丝机组
	1
	满足工艺要求
	

	2 
	
	绞线机组
	1
	满足工艺要求
	

	3 
	
	绝缘挤出机组
	1
	满足工艺要求
	

	4 
	
	护套挤出机组
	1
	满足工艺要求
	

	5 
	
	装铠机组
	1
	满足工艺要求
	

	6 
	试验
	导体电阻试验装置
	1
	满足测试要求
	

	7 
	
	耐压试验装置
	1
	满足测试要求
	

	8 
	
	热延伸试验装置
	1
	满足测试要求
	

	9 
	
	厚度、直径测量工具
	1
	满足测试要求
	

	10 
	
	电缆切片机
	1
	满足测试要求
	

	11 
	
	线缆冲模削片机
	1
	满足测试要求
	

	12 
	
	测厚仪
	1
	满足测试要求
	

	13 
	
	拉力机
	1
	满足测试要求
	

	注：
上表所列必备设备、工艺装备和检测手段的数量及规格型号应满足生产需要和产品标准要求，表中设备数量为最少要求。



[bookmark: 附件4_城市轨道交通牵引传动系统检测项目][bookmark: _Toc7661]附件 4 城市轨道交通牵引供电系统检测项目
[bookmark: _Toc29254]附件 4-1 110kV主变压器检测项目
	序号
	检测项目
	检测
类别
	型式
检测
	常规
检测
	备 注

	1 
	电压比测量和联结组标号检定
	A
	√
	√
	

	2 
	绕组电阻测量
	A
	√
	√
	

	3 
	绕组对地及绕组间直流绝缘电阻测量（包含吸收比，极化指数）
	A
	√
	√
	

	4 
	变压器铁心和夹件绝缘检查
	A
	√
	√
	

	5 
	绝缘系统的电容介质损耗因素测量
	A
	√
	√
	

	6 
	绕组对地及绕组间电容测量
	A
	√
	√
	

	7 
	内装电流互感器变比和极性试验
	A
	√
	√
	适用时

	8 
	有载分接开关试验
	A
	√
	√
	

	9 
	绝缘例行试验
	A
	
	√
	

	10 
	绝缘型式试验 （雷电冲击试验）
	A
	√
	
	

	11 
	空载损耗和空载电流测量
	A
	√
	√
	

	12 
	短路阻抗和负载损耗测量
	A
	√
	√
	

	13 
	在90%、110%额定电压下的空载损耗和空载电流测量
	A
	√
	√
	

	14 
	绝缘液试验
	A
	√
	√
	

	15 
	温升试验
	A
	√
	
	

	16 
	风扇和油泵电机功率测量
	A
	√
	
	适用时

	17 
	绝缘液溶解气体测量
	A
	√
	√
	

	18 
	声级测定
	A
	√
	
	

	19 
	液浸式变压器压力密封试验
	A
	√
	√
	

	20 
	所有绕组线端和分接档位的直流电阻值测量
	A
	√
	√
	

	21 
	变压器绝缘电阻和吸收比（R60/R15）测量
	A
	√
	√
	

	22 
	变压器介质损耗因素测量
	A
	√
	√
	

	23 
	铁心对地和夹件的绝缘电阻测量
	A
	√
	√
	

	24 
	有载分接开关试验合格后的分接开关油室密封试验
	A
	√
	√
	

	25 
	温升或过电流试验后的气相色谱分析试验
	A
	√
	
	

	26 
	负压测试
	A
	√
	
	适用时

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行产品抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测，也可与扩项、变更的产品抽样检测结合进行。



[bookmark: _Toc8384]附件 4-2 牵引整流变压器检测项目
	[bookmark: OLE_LINK4]序号
	检测项目
	检测
类别
	型式
检测
	常规
检测
	备 注

	1 
	绕组电阻测量
	A
	√
	√
	

	2 
	电压比测量和联结组标号检定
	A
	√
	√
	

	3 
	短路阻抗和负载损耗测量
	A
	√
	√
	

	4 
	空载损耗和空载电流测量
	A
	√
	√
	

	5 
	外施耐压试验
	A
	√
	√
	

	6 
	感应耐压试验
	A
	√
	√
	

	7 
	雷电冲击试验
	A
	√
	
	

	8 
	局部放电测量
	A
	√
	√
	适用时

	9 
	温升试验
	A
	√
	
	

	10 
	外壳防护等级
	A
	√
	

	

	11 
	绝缘电阻测量
	A
	√
	√
	

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行产品抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测，也可与扩项、变更的产品抽样检测结合进行。



[bookmark: _Toc18988]

附件 4-3 牵引整流器检测项目
	序号
	检测项目
	检测
类别
	型式
检测
	常规
检测
	备 注

	1 
	外观检验
	B
	√
	√
	

	2 
	IP防护等级试验
	A
	√
	
	

	3 
	绝缘试验
	A
	√
	√
	

	4 
	功能试验
	轻载和功能试验
	A
	√
	√
	

	5 
	
	额定电流试验
	A
	√
	√
	

	6 
	
	过电流能力试验
	A
	√
	√
	

	7 
	
	固有电压调整值测量
	A
	√
	
	

	8 
	
	纹波电压和电流测量
	A
	√
	
	

	9 
	
	谐波电流测量
	A
	√
	
	

	10 
	辅助装置和控制设备性能检查
	辅助装置检验
	A
	√
	√
	

	11 
	
	控制设备性能检查
	A
	√
	√
	

	12 
	
	保护装置检查
	A
	√
	√
	

	13 
	温升试验
	A
	√
	
	

	14 
	组件和设备功率损耗的确定
	A
	√
	
	

	15 
	功率因数测量  
	A
	√
	
	

	16 
	电流均衡度测定
	A
	√
	√
	

	17 
	短路试验
	A
	√
	√
	

	18 
	电磁兼容试验
	A
	√
	
	

	19 
	环境适应性试验
	交变湿热试验
	A
	√
	
	适用时

	20 
	
	盐雾试验
	A
	√
	
	适用时

	21 
	
	低温试验
	A
	√
	
	适用时

	22 
	
	高温试验
	A
	√
	
	适用时

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行硬件抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测。也可与扩项、变更的硬件抽样检测结合进行。



[bookmark: 附件4-1牵引逆变器检测项目][bookmark: _Toc18697]附件 4-4 直流开关柜检测项目
	序号
	检测项目
	检测
类别
	型式
检测
	常规
检测
	备 注

	1 
	验证与制造图样和成套设备的特性相符-主电路电阻测量
	A
	√
	√
	

	2 
	操作试验
	A
	√
	√
	

	3 
	绝缘强度试验 - 冲击电压耐受试验
	A
	√
	
	

	4 
	绝缘强度试验 - 工频电压耐受试验
	A
	√
	√
	

	5 
	短时电流耐受试验
	A
	√
	
	

	6 
	机械性能试验
	A
	√
	√
	

	7 
	防护等级确认
	A
	√
	
	

	8 
	温升试验
	A
	√
	
	

	9 
	电气性能试验
	A
	√
	√
	

	10 
	电气间隙和爬电距离测量
	A
	√
	√
	

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行硬件抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测，也可与扩项、变更的硬件抽样检测结合进行。


[bookmark: _Toc102141392]
[bookmark: _Toc19972]附件 4-5 排流柜检测项目
	序号
	检测项目
	检测类别
	型式检测
	常规检测
	备注

	1 
	外观检查
	B
	√
	√
	

	2 
	IP防护等级试验
	A
	√
	
	

	3 
	功能试验
	A
	√
	√
	

	4 
	绝缘强度试验
	A
	√
	√
	

	5 
	短时电流耐受试验
	A
	√
	
	

	6 
	温升试验
	A
	√
	
	

	7 
	机械性能试验
	A
	√
	√
	

	8 
	电气性能试验
	A
	√
	
	

	9 
	辅助装置和控制设备性能检查
	A
	√
	√
	

	10 
	电磁兼容试验
	A
	√
	
	

	11 
	环境适应性试验
	A
	√
	
	适用时

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行硬件抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测，也可与扩项、变更的硬件抽样检测结合进行。



[bookmark: _Toc8593]附件 4-6 单向导通装置检测项目
	序号
	检测项目
	检测类别
	型式检测
	常规检测
	备注

	1 
	外观检查
	B
	√
	√
	

	2 
	IP防护等级试验
	A
	√
	
	

	3 
	功能试验
	A
	√
	√
	

	4 
	绝缘强度试验
	A
	√
	√
	

	5 
	短时电流耐受试验
	A
	√
	
	

	6 
	温升试验
	A
	√
	
	

	7 
	机械性能试验
	A
	√
	√
	

	8 
	电气性能试验
	A
	√
	
	

	9 
	辅助装置和控制设备性能检查
	A
	√
	√
	

	10 
	电磁兼容试验
	A
	√
	
	

	11 
	均流试验
	A
	√
	√
	适用时

	12 
	环境适应性试验
	A
	√
	
	适用时

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行硬件抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测，也可与扩项、变更的硬件抽样检测结合进行。



[bookmark: _Toc102133677][bookmark: _Toc2522][bookmark: _Toc30395]附件 4-7 交流35kV开关柜检测项目
	[bookmark: 附件4-2辅助变流器检测项目]序号
	检测项目
	检测
类别
	型式
检测
	常规
检测
	备注

	1 
	设计检查和外观检查
	A
	√
	√
	

	2 
	回路电阻测量
	A
	√
	√
	

	3 
	温升试验
	A
	√
	
	

	4 
	短时耐受电流和峰值耐受电流的测量
	A
	√
	
	

	5 
	关合和开断能力验证
	A
	√
	
	

	6 
	机械操作试验
	A
	√
	√
	

	7 
	防护等级验证 - IP代码的验证
	A
	√
	
	

	8 
	辅助和控制回路的附加测试
	A
	√
	
	

	9 
	防止危险电气效应的人员防护验证
	A
	√
	
	适用时

	10 
	充气隔室的压力耐受试验和气体状态测量
	A
	√
	√
	

	11 
	密封试验
	A
	√
	√
	

	12 
	内部电弧试验
	A
	√
	
	适用时

	13 
	电磁兼容性试验（EMC）
	A
	√
	
	

	14 
	绝缘试验
	电缆试验回路的试验
	A
	√
	
	适用时

	15 
	
	局部放电试验
	A
	√
	√
	

	16 
	
	工频电压试验
	A
	√
	√
	

	17 
	
	雷电冲击电压试验
	A
	√
	
	

	18 
	主回路中的元件采用固体绝缘包覆元件的金属开关设备的性能验证试验
	A
	√
	
	适用时

	19 
	气候防护试验
	A
	√
	
	适用时

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行硬件抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测，也可与扩项、变更的硬件抽样检测结合进行。



[bookmark: _Toc18655]附件 4-8 直流电缆检测项目
	序号
	检测项目
	检测
类别
	型式
检测
	常规
检测
	备 注

	1
	导体电阻测量
	A
	√
	√
	

	2
	电压试验
	A
	√
	√
	

	3
	结构尺寸检查
	成品电缆标志检查
	B
	√
	√
	

	4
	
	导体检查
	B
	√
	√
	

	5
	
	绝缘平均厚度测量
	B
	√
	√
	

	6
	
	绝缘最薄厚度测量
	A
	√
	√
	

	7
	
	铠装金属丝和铠装金属带的测量
	B
	√
	√
	

	8
	
	非金属护套平均厚度的测量
	B
	√
	√
	

	9
	
	非金属护套最薄厚度的测量
	A
	√
	√
	

	10
	
	外径测量
	B
	√
	√
	

	11
	导体最高温度下绝缘电阻测量
	A
	√
	
	

	12
	4h电压试验
	A
	√
	
	

	13
	冲击电压试验
	A
	√
	
	

	14
	老化前后绝缘的机械性能试验
	A
	√
	√
	常规检测仅做老化前

	15
	非金属护套老化前后的机械性能试验
	A
	√
	√
	常规检测仅做老化前

	16
	成品电缆附加段老化试验
	A
	√
	
	

	17
	SHF1型护套的高温压力试验
	A
	√
	
	适用时

	18
	SHF1、SHF2型护套低温性能试验
	A
	√
	
	适用时

	19
	SHF1护套抗开裂试验（热冲击）
	A
	√
	
	适用时

	20
	EPR和HEPR绝缘及SHF2型护套耐臭氧试验
	A
	√
	
	适用时

	21
	EPR、HEPR和XLPE绝缘和SHF2型护套热延伸试验
	A
	√
	√
	适用时

	22
	热固性护套的浸油试验
	A
	√
	
	适用时

	23
	绝缘吸水试验
	A
	√
	
	

	24
	铝塑粘结防水层的完整性试验
	A
	√
	
	

	25
	燃烧性能试验
	单根电缆垂直燃烧试验
	A
	√
	
	

	26
	
	垂直安装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验
	A
	√
	
	

	27
	
	电缆烟密度试验
	A
	√
	
	

	28
	
	护套材料的卤酸气体总量的测定
	A
	√
	
	

	29
	
	通过测定pH值和电导率对护套材料在燃烧期间的释放气体酸度的测定
	A
	√
	
	

	30
	
	氟含量性能试验
	A
	√
	
	

	31
	XLPE绝缘的收缩试验
	A
	√
	
	适用时

	32
	HEPR绝缘的硬度试验
	A
	√
	
	适用时

	33
	HEPR绝缘弹性模量测定
	A
	√
	
	适用时

	34
	PE护套收缩试验
	A
	√
	
	适用时

	35
	护套的吸水性试验
	A
	√
	
	

	36
	电缆防紫外线性能试验
	A
	√
	
	适用时

	注：
1. 初次认证时，按型式检测项目对各认证单元进行硬件抽样检测；获证产品证书有效期内，应至少进行一次监督检测，按常规检测项目对各认证单元进行监督检测；“√”表示应进行的检测项目；
2. 对于认证依据中规定试验但无判定指标的检测项目，依据产品制造技术要求判定；
3. 通常情况下，在获证后的第2次监督进行硬件抽样检测，也可与扩项、变更的硬件抽样检测结合进行。



